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1 Aufgabenstellung

Im Micro-Tech-Park bei Thalheim ist der Neubau der Batteriefabrik "5024-Farasis Energy-
EUP1" auf einer Fliche von ca. 90 ha vorgesehen. Das zu iiberplanende Baufeld erstreckt sich in
Ost-West-Richtung zwischen den vorhandenen Bauwerken des Solarparks Thalheim im Osten
und der Autobahn A9 inkl. Autohof im Westen sowie in Nord-Siid-Richtung zwischen der
Kreisstrale K2055 im Norden und der BundesstraBe B183 im Siiden.

Die Fabrik, wofiir noch keine konkreten bautechnischen Angaben vorliegen, soll sukzessive in
mehreren Bauabschnitten aufgebaut werden.

In Weiterfihrung der aktuellen Vorplanung war zunéchst kurzfristig ein Baugrundgutachten der
Untersuchungsstufe "Voruntersuchung" fiir das gesamte Baufeld zu erarbeiten.

Aufbauend auf die Voruntersuchung sollen im Zuge des Planungsfortschritts nachfolgend
objektbezogene Baugrundgutachten der Untersuchungsstufe "Hauptuntersuchung" fiir die
einzelnen Bauabschnitte bzw. Bauobjekte gemiB DIN 4020 erstellt werden.

Das Baugrundgutachten (Voruntersuchung) war auf Basis von Archivunterlagen, die vom
Ingenieurbiiro Brugger fiir benachbarte Bauvorhaben mit vergleichbarer Konstruktion gefertigt
wurden, zu erarbeiten. Dafiir waren ergiinzend fiir das aktuelle, bisher nicht erkundete Baufeld
zusitzlich 5 direkte Baugrundaufschliisse als "Stiitzstellen" auszufithren und in die
Voruntersuchung einzubinden.

2 Baugrundbeurteilung

2.1 Aligemeine Standortbeschreibung

Das Baufeld ist frei von Hochbauten und bereits durch alte o6ffentliche StraBen und neue
Werksstraen im Randbereich weitgehend erschlossen. Alle StraBen besitzen beiderseits
angrenzend Wiesenstreifen mit Strafienbaumbestand. Zwischen der Autobahn A9 und dem
Baufeld befindet sich ein Schutzstreifen mit Baum- und Strauchbestand.

Straflenbegleitend sind unterirdisch in den Griinstreifen diverse Ver- und Entsorgungsleitungen
verlegt. Die zwischen den Straflen liegenden Freifldchen werden aktuell noch landwirtschaftlich
(aktuell Wintergerste) genutzt.

Das westliche Baufeld wird von einem Trassenkorridor mit unterirdisch verlegten Gasleitungen
gequert.

2.2 Morphologische Verhiltnisse

Das Baugeldnde ist ohne sichtbare Generalneigung leicht wellig mit Geldndehdhen zwischen
minimal ca. 88,9mNHN in lokalen Senken und maximal ca. 91,8mNHN auf lokalen Kuppen
(vergleichen Anlage Al). Die Gradienten der vorhandenen Strafen sind in Senkenbereichen bis
maximal ca. 0,8m leicht erhsht und in Kuppenbereichen bis maximal ca. 0,7m leicht abgesenkt.
Im Mittel liegt die Ackerfliche (Oberkante Ackerboden) bei ca. 90,6mNHN,

2.3 Geologische Verhiltnisse

Der Standort befindet sich gem. DIN 4149 in der Erdbebenzone 0 und auBerhalb relevanter
geologischer Stérungen sowie fritherer Bergbautitigkeit. Auslaugungsgefihrdete Gesteine
existieren im tieferen Untergrund nicht, so dass Erdfallgefahr auszuschliefen ist.
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Das Baugelidnde befindet sich wie die dstlich vom geplanten Baufeld errichteten Solarfabriken
auf einer ausgedehnten pleistozinen Hochlage.

In natiirlicher Schichtenfolge sind nach den Unterlagen U10 bis U14 holozine und
jungpleistozéne Ablagerungen (Mutterboden, SandlsB, Geschiebelehmrelikte und schluffig-
toniger Sand) iiber pleistozianen Sedimenten (Sand und Kies) zu erwarten. Die Quartirbasis wird
von tertidren Feinsanden (Bitterfelder Glimmersande) gebildet, die nach Unterlage U11 ab ca. 15
bis 20m unter Geldnde anstehen.

Die Baugrundverhéltnisse wurden stichpunktartig im Baufeld durch 5 Rammkernsondierungen
bis maximal 11,0m Tiefe (78,5mNHN) erkundet. Die Lage der Ansatzpunkte der direkten
Aufschliisse ist in Anlage A2 (AufschluBplan) eingetragen.

Unter Nutzung der Unterlagen U9 bis U14 wurden nach der Unterlage U15 (siche Anlagen A3.1
bis A3.5) folgende idealisierte und generalisierte Baugrundschichtungen abgeleitet:

0 -0,2/0,5 m unter Geldnde Ackerboden (Holozidn)
- 0,3/1,3 m unter Gelinde Sandlf (Jungpleistozin)
- 0,8/2,5 m unter Geldnde Schluffiger Sand, Geschiebelehmrelikte® (Jungpleistozin)
ab  0,8/2,5 m unter Gelinde Sand © (Pleistozin)

(1
@
3

an des Basis konnen einzelne Steine aufireten
im schluffigen Sand kénnen sporadisch Ton- und reine Sandlagen eingelagert sein
im Sand konnen sporadisch reine Kieslagen eingelagert sein

2.4 Hydrologische Verhiltnisse

Bei den AufschluBarbeiten am 28.05.2019 wurde das Grundwasser bei relativ niedrigem
Wasserstand nur im siidlichen Baufeld mit BS2 bei 8,4m unter Gelinde (81,1mNHN)
angeschnitten. Im noérdlichen Baufeld wurde bis 10m unter Gelinde (81,3mNHN) der
Grundwasserspiegel mit den Aufschluss BS3 nicht erreicht.

Nach Unterlage U12 flieBt das Grundwasser bei relativ geringem Gefille in Richtung Nordosten
zur Mulde hin, wobei der mittlere Grundwasserstand MGW am siidwestlichen Baufeldrand bei
ca. 81,5m NHN (ca. 8,0m unter Gelénde) und am nérdéstlichen Baufeldrand bei ca. 80,7mNHN
(ca. 10,6m unter Geldnde) zu erwarten ist.

Der am 28.05.2019 angetroffene leicht unter dem MGW liegende und der in Unterlage U12
ausgewiesene mittlere Grundwasserstand entsprechen etwa den natiirlichen Bedingungen und
sind weitgehend frei von der ehemaligen Beeinflussung durch den frither umgegangenen
Bitterfelder Bergbau.

Der niedrigste Grundwasserstand NGW wird am Standort ca. 1,0m tiefer und der héchste
Grundwasserstand HGW ca. 1,0m hoher als der MGW erwartet.

Uber und in dem gering durchlissigen Schluffigen Sand kann sich infolge lang anhaltender, sehr
nasser Witterungsperioden lokal und tempordr Stauniisse bilden, die jedoch nicht
auftriebswirksam wird und fiir die Fundamentbemessung zu vernachlissigen ist.

2.5 Bodenmechanische Eigenschaften der erkundeten Baugrundschichten

Hinsichtlich ihrer bodenmechanischen Eigenschaften und ihrer Zusammensetzung lassen sich die
bei den AufschluBarbeiten angetroffenen Erdstoffe wie folgt beschreiben:

Ackerboden: Im Baubereich ist der Ackerboden in einer Dicke von ca. 0,2 bis 0,5m, im Mittel
0,4m als schluffiger, schwach humoser mittelsandiger Feinsand ausgebildet. Der Ackerboden ist
dunkelbraun bis schwarz gefirbt und allgemein locker gelagert.

Ingenieurbliro BRUGGER Mdster StraBc 8 06849 Dessau Tel. 0340-8583085 Fax 0340-8583086
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Der schwach bindige Ackerboden besitzt in Abhéngigkeit von der Witterung allgemein weiche
bis halbfeste Konsistenz und kann bei Regeneinwirkung und bei Frostaufgang im Frithjahr
schnell aufweichen und eine sehr weiche bis breiige Konsistenz annehmen.

Der schwach bindige witterungsempfindliche und frostverinderliche Ackerboden ist sehr stark
zusammendriickbar, praktisch kaum verdichtbar und besitzt bei geringer bis mittlerer
Wasserdurchldssigkeit geringe Scherfestigkeit und geringe Erosionsbestindigkeit.

SandloB, Geschiebelehmrelikte und Schluffiger Sand: Der SandloB, Geschiebelehmrelikte
und der Schluffige Sand sind am Standort iiberwiegend als schluffiger mittelsandiger Feinsand
und vereinzelt als stark sandiger sehr schwach toniger Schluff ausgebildet.

Die schwach bindigen Erdstoffe Sandl68, Geschiebelehmrelikt und Schluffiger Sand sind locker
bis mitteldicht gelagert und hellgelbbraun bis hellgraubraun gefirbt. Stirker bindige Partien
besitzen bei sehr geringer Plastizitdt im natiirlichen Zustand steife Konsistenz. Wihrend der
Aufschlussarbeiten am 28.05.2019 nach sehr trockenem Friihjahr wurden diese Erdstoffe bis ca.
1,0m Tiefe tiberwiegend in halbfester Konsistens angetroffen.

An der Basis des Sandl6Bes bzw. des Schluffigen Sandes wurde eine ca. 0,1m dicke Schicht mit
Grobkiesen und einzelnen Steinen (Steinhorizont) angetroffen.

Nach starken Niederschldgen konnen der Sandlo8, die Geschiebelehmrelikte und der Schluffige
Sand bei Wassersittigung sehr weiche Konsistenz annehmen. Bei direkter Regeneinwirkung
(nach Freilegung) erfolgt oberflichig ein schnelles Aufweichen der Erdstoffe und die natiirliche
Konsistenz des Sandl6Bes, der Geschiebelehmrelikte und des Schluffigen Sandes geht dabei in
einen breiigen Zustand iiber. Bei intensiver Sonneneinstrahlung trocknen SandloB,
Geschieberelikt und Schluffiger Sand rasch ab und nehmen oberflichennah halbfeste Konsistenz
an. :

Die schwach bindigen witterungsempfindlichen und frostverinderlichen Erdstoffe SandlsB,
Geschiebelehmrelikt und Schluffige Sand sind mittelmiBig zusammendriickbar, mittelmaBig
verdichtbar und besitzen bei geringer bis mittlerer Wasserdurchlissigkeit mittelmaBige
Scherfestigkeit und geringe Erosionsbestindigkeit.

Sand: Der Sand wurde am Standort bis 11,0m unter Gelénde iiberwiegend als schwach kiesiger
mittelsandiger Grobsand und stark grobsandiger Mittelsand, selten als feinsandiger Mittelsand
bei hellrotbrauner bis hellbrauner, lokal hellgrauer oder hellgraubrauner Farbung erkundet.
Gelegentlich wurden im Sand regellos Kieslagen angetroffen.

Der nichtbindige, witterungsbesténdige und frostsichere Sand ist sehr gering zusammendriickbar,
gut bis sehr gut verdichtbar und besitzt bei hoher bis sehr hoher Wasserdurchldssigkeit hohe bis
sehr hohe Scherfestigkeit und mittlere Erosionsbestindigkeit.

Aufgrund ihrer dhnlichen bodenmechanischen Eigenschaften werden die in der Baugrundschicht
Sand erkundeten Kieslagen nicht gesondert ausgewiesen und der idealisierten Baugrundschicht
»sand" zugeordnet.

2.6 Organoleptische Erdstoffbeschreibung

Bei den Feldarbeiten wurden an den erkundeten gewachsenen Erdstoffen keine organoleptischen
Auffélligkeiten oder Anzeichen einer chemischen Verunreinigung festgestellt.

Fir die gewachsenen Erdstoffe Ackerboden, SandlsB, Schluffiger Sand und Sand wird nach
organoleptischem Befund eine Zuordnung nach LAGA in die Klasse Z0 erwartet.

Generell kann der Erdaushub mit Ausnahme des Ackerbodens entsprechend seiner Zuordnung zu
den Homogenbereichen gem#B Pkt. 4.3 am Standort zur Gelédndeprofilierung verwendet werden.
Der Ackerboden sollte fir die Andeckung der kiinftigen Griinbereiche am Standort oder
anderswo eingesetzt werden.

Ingenicurbiiro BRUGGER M@ster StraBe 8 06849 Dessau Tel. 0340-8583085 Fax 0340-8583086
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3 Baugrundeignungen

3.1 Allgemeine Einschiitzung

Die Errichtung der geplanten Hochbauten mittels Flachgriindungen inkl. der zugehdrigen
Verkehrsflachen sowie den erforderlichen Ver- und Entsorgungsleitungen sind am Standort gut
moglich.

Die Gebdude konnen flach gegriindet werden, wobei bei ungiinstiger Witterung Aufwendungen
zur Sicherung der Befahrbarkeit des Geldndes und der Tragfihigkeit des StraBenplanums sowie
des Planums unter den HallenfuBbéden in den Erdstoffen Sandl68 und Schluffiger Sand sowie in
Auffiillungen aus den genannten Erdstoffen notwendig werden.

Eine Beeintrichtigung der Bauarbeiten durch Grundwasser oberhalb des HGW st
ausgeschlossen.

Sicker- und Oberflichenwasser, welches sich infolge intensiver Niederschlige temporir
oberflidchennah anreichern und im Extremfall zur Pfiitzenbildung in Gelindesenken fiihrt, kann
operativ mit offener Wasserhaltung abgefordert werden.

3.2 Belastbarkeit und Zusammendriickbarkeit

Die am Standort angetroffene Baugrundschichten Sandl6B und Schluffiger Sand sowie gut
verdichtete (Dpr > 98%) Auffiillungen daraus sind gering bis normal belastbar und normal
zusammendriickbar.

Die Schicht Sand sowie gut verdichtete Auffiillungen (Dpr > 100%) aus diesem Boden sind hoch
belastbar und sehr gering zusammendrtickbar.

3.3 Befahrbarkeit und Mindestgriindungstiefe

Das Baugelénde ist insbesondere nach stirkeren Niederschligen nur eingeschrinkt befahrbar
(Ackerboden). Auch die unter dem Ackerboden anstehenden Baugrundschichten Sandlof und
Schluffiger Sand sind aufweichgefihrdet und konnen bei ungiinstigen Witterungsverhéltnissen
nur eingeschrinkt befahren werden.

Die frostfreie Griindungstiefe fiir Fundamente betrdgt am Standort 1,0m.

3.4 Ramm- und Bohrbarkeit

Ackerboden, SandloB, Geschiebelehmrelikt und Schluffiger Sand sind leicht bis normal ramm-
und bohrbar. Die darunter anstehenden Sande sind normal bis schwer, vereinzelt sehr schwer
ramm- und bohrbar.

Innerhalb aller Schichten unter dem Ackerboden sind Ramm- und Bohrhindernisse durch
einzelne eingelagerte Steine und Findlinge nicht véllig ausgeschlossen.

Ingenieurbiiro BRUGGER Master StraBe 8 06849 Dessau Tel. 0340-8583085 Fax 0340-8583086
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4 Griindungsberatung

4.1 Geliindeprofilierung und Héheneinordnung

Die hohenméBige Einordnung der geplanten Bauwerke sollte so erfolgen, dass die am Standort
anfallenden Aushuberdstoffe bei Massenausgleich weitgehend zur Geldnderegulierung genutzt
werden kénnen.

Nach Abtrag des Mutterbodens in einer mittleren Stirke von ca. 0,4m kann das Gelinde aus
geotechnischer Sicht weitgehend eben und horizontal mit den Erdstoffen SandlsB und
Schluffiger Sand planiert werden, wobei die Wasser- und Frostempfindlichkeit der schwach
bindigen Schichten zu beriicksichtigen ist.

4.2 Griindungsschichten und Griindungsvorschkige

SandloB,  Schluffiger Sand und verdichtete Auffiillungen aus bindigen Erdstoffen
(Griindungspolster mit Dpr > 98%) sind fiir untergeordnete setzungsunemfindliche Fundamente
und fiir gering belastete FuBSbdden als Griindungsschicht geeignet.

Hoch belastete und setzungsempfindliche Fundamente sowie stark beanspruchte FuBboden sind
direkt in den nichtbindigen Sanden und/oder in Auffiillungen aus Sand (Griindungspolster mit
Dpr > 100%) abzusetzen.

Die witterungsempfindlichen Griindungssohlen in bindigen Erdstoffen sollten nach Freilegung
ziigig durch eine Betonsauberkeitsschicht vor nachteiligen Witterungseinfliissen geschiitzt
werden.

4.3 FErdarbeiten

Fiir die geplanten Erdbaumafnahmen kénnen die am Standort vorkommenden Erdstoffe gemil
nachfolgender Tabelle verwendet werden:

Erdstoff Acker- Sandl6B Schluffig- Sand
Parameter boden Sand
Boschungswinkel <60° <60° <60° <45°
Bodenklasse nach 1 4 4 3
DIN 18300 (alt)
Verwendbarkeit des
Aushubmaterials als:
- Auffiillung nein ja? ja? ja
- Hinterfiillung nein ja? ja? ja
- FuBBbodenunterbau nein ja? ja? ja
- Tragschicht nein nein nein ja?
- Rohrbettung nein ja?2?¥ ja?3 ja
- Grabenverfiillung nein ja? ja? ja
- Kulturboden ja nein nein nein

N Gilt nur fiir unbelastete temporire Bdschungen. Griben und Gruben bis ca. 1,25m Tiefe konnen

kurzzeitig senkrecht gebdscht werden.

Wenn SandI6B und Schluffiger Sand im einbaufihigen, nicht aufgeweichten, Zustand vorliegen.
Steine sind vor Verwendung des Materials auszusondern.

Gilt fir FuBbdden; ansonsten fiir Freiflichen nur als frostunempfindliches Material einsetzbar.

2)
3)
4
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Im Sinn der DIN 18300 Stand 08/2015 konnen die idealisierten Baugrundschichten folgenden
Homogenbereichen zugeordnet werden:

Homogenbereich A: Ackerboden
Homogenbereich B: Sandlof, Geschiebelehmrelikt und Schluffiger Sand
Homogenbereich C: Sand

4.4 Strallenbauarbeiten

Der Standort befindet sich nach den ,,Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsflachen® (RStO) in der Frosteinwirkungszone II.

Fiir die Bemessung des frostsicheren Straflenoberbaus nach RStO sollte im gesamten Baubereich
von der Frostempfindlichkeitsklasse "F3" des Planumsmaterials ausgegangen werden.

Die hydrologischen Verhéltnisse werden als giinstig eingeschitzt. Auf bauliche MaRnahmen zur
Planumsentwisserung kann verzichtet werden.

4.5 Bauwerksabdichtung und Regenwasserversickerung

Fir nichtunterkellerte Gebéude ist fiir Fundamente und FuBboden eine Abdichtung gegen
Bodenfeuchte und nicht driickendes Sickerwasser nach DIN 18533-1 fiir die Wasserein-
wirkungsklasse W1.1-E allgemein ausreichend.

Keller und Kollektorginge, die trocken zu halten sind und in den bindigen Schichten SandloB
und Schluffiger Sand (ks < 1x10™m/s) abgesetzt werden sollen, sind nach DIN 18533-1 fiir die
Wassereinwirkungsklasse W2.1-E abzudichten.

Keller und Kollektorgéinge, die trocken zu halten sind und in den nichtbindigen Sanden (k¢ >
1x10™*m/s) abgesetzt werden sollen, kdnnen nach DIN 18533-1 fiir die Wassereinwirkungsklasse
WI1.1-E abgedlchtet werden, wenn die Bauwerkshinterfiillung durchgéngig mit nichtbindigem
Sand (ks> 1x10™m/s) erfolgt.

Anfallendes Niederschlagswasser kann problemlos am Standort versickert werden. Als
Versickerungselemente eignen sich beispielsweise Griinflachen, Mulden, Rigolen und Schichte.
Bei konzentrierter Versickerung (Rigolen oder Schichte) sollten Ackerboden, SandloB,
Geschiebelehmrelikt und Schluffiger Sand bis zum liegenden Sand durch gut sickerfdhiges
Material (z.B. Sand/Kies mit einer Durchlissigkeit ke> 5x10m/s) ersetzt werden.

Generell ist eine Infiltration des Sickerwassers in die Tragschichten und Bauwerkshinter-
fullungen zu vermeiden, speziell wenn die Griindungssohlen in bindigen Schichten liegen
und/oder die Gebdude unterkellert sind.

5 Hinweise

- Das Baugrundgutachten (Voruntersuchung) dient flichenbezogen gemiB Unterlage U2 zur
Orientierung beziiglich der Bebaubarkeit des Baugelindes.

- Die Aussagen des Baugrundgutachtens (Voruntersuchung) sollten als eine Grundlage fiir die
Abfassung der objektbezogenen Baugrundgutachten (Hauptuntersuchung) beriicksichtigt
werden.

- Fiir die Erstellung der Baugrundgutachten (Hauptuntersuchung) ist das Baugeldnde nach DIN
4020 mit direkten und indirekten Aufschliissen zu erkunden. Dabei sind Erdstoff-und
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Wasserproben aus den Aufschliissen zu nehmen und bodenmechanisch sowie geochemisch zu
untersuchen und geméB Unterlage Ul zu bewerten.

- Die Angabe von Kurzzeichen, durchschnittlichen Klassifikationszahlen, Gruppensym-bolen,
Verhaltensmerkmalen und erdstatischen Berechnungswerten fiir die im Baufeld lokal
tatséichlich anzutreffenden Baugrundschichten bzw. Erdstoffe gehéren nicht zum Inhalt der
(Voruntersuchung) und konnen erst im Zuge der Hauptuntersuchung objektbezogen prizisiert
werden.
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Benennung, Beschreibung und Kurzzeichen in Anlehnung an 1SO 14688 und DIN 4023

1. Boden- und Felsarten

Bodenart Zeichen Nebenanteile Zeichen Bodenart Zeichen
Steine X steinig X Mudde, Faulschlamm F
Blocke Y Blécke enthaltend y Kalkstein Kst
Kies G kiesig g Wiesenkalk, Kalkmudde Wk
Grobkies gG grobkiesig ag Mutterboden Mu
Mittelkies mG mittelkiesig mg Geschiebelehm Lg
Feinkies fG feinkiesig fg Geschiebemergel Mg
Sand S sandig s Lon Ld
Grobsand gs grobsandig gs LéBlehm Lol
Mittelsand mS mittelsandig ms Auelehm Al
Feinsand fS feinsandig fs Hangschutt Lx
Schluff U schluffig u Verwitterungslehm, Hanglehm L
Ton T tonig t Béanderton Bt
Humus H humos h Schlick, Klei Ki
Braunkohle Bk braunkohlehaltig bk Fels, allgemein 4
Torf zersetzt HZ organisch o} Fels, verwittert Zv
Torf nicht zersetzt HN vereinzelt vz, Fels, zersetzt 2z
Tonstein Tst Aufflilung A Fels, angewittert Za
Schluffstein Ust Sandstein Sst

2. Erlauterungen zu Haupt- und Nebenanteilen

+  (Plus) bei einer grobkérnigen Bodenart zwischen zwei Korngréenbereichen mit etwa
gleichen Massenanteilen von 40%-60%, werden die entsprechenden Kurzzeichen durch ein
Pluszeichen verbunden (z.B. mS+gS)

, (Komma) Kurzeichen der Nebenanteile in der Reihenfolge ihrer Bedeutung werden durch Komma
getrennt (z.B. fS,u,t)

! (Aposthroph) bei Anordnung hinter dem Kurzzeichen des Nebenanteils fiir "schwach" (z.B. U fs")

" (Aposthroph) bei Anordnung hinter dem Kurzzeichen des Nebenanteils fiir "sehr schwach” (z.B. U,fs")

* (*-Stern) bei Anordnung hinter dem Kurzzeichen des Nebenanteils fiir "stark” (z.B. U,fs*)

(Strich) bei Anordnung iber dem Kurzzeichen des Nebenanteils fiir "stark" (z.B. U, Fs)
/ (Schrégstrich) Trennung der Bodengruppe nach DIN 18196 und Bodenklasse nach DIN 18300 (z.B."SE/3")

3. Zeichen fiir AufschluBplan und AufschluBprofile

Probe Sonderprobe

Mn

Grundwasseranschnitt Grundwasserruhestand

SCH = Schurf S = Schlitzsondierung (@ 22 mm)

BS =Rammkernsondierung (2 > 30mm, < 80mm) LRS, DPL = Leichte Rammsondierung

BK = Rammkernbohrung (& > 80mm) MRS, DPM = Mittelschwere Rammsondierung

GQQnﬁp
an e s

BP = Bohrung mit Pegel SRS, DPH = Schwere Rammsondierung
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