Anlage 4/ 213-2018

Ingenieurgeologisches Gutachten

(1. Bericht)

zum Projekt

Neubau Einfamilienhaus Busch,
Lange StraRe, HolzweiRig

{(Herr Busch)

erstellt vom

Ing. -Biiro VOLZ
Dipl. Geol. Carsten Volz
- Beratender Ingenieur (IK- S.-A.) -

Hallesche StraBie 18, OT Bitterfeld
06749 Bitterfeld-Wolfen
Tel. : 03493/ 60 53 00
Fax : 03493/ 60 53 01

Az.: 1204/18/B



Roennike
Textfeld
Anlage 4 / 213-2018


Inhalt

1.0 Veranlassung Seite 1
2.0 Unterlagen Seite 1
3.0 Situation / Bauwerksdaten Seite 2
4.0 Durchgefiihrte Untersuchungen / Feldarbeiten Seite 3
5.0 Geologische Verhdltnisse Seite 3
6.0 Wasserverhiltnisse / hydrogeologische Situation Seite 7
6.1 Standortsituation Seite 7
6.2 Durchlassigkeitsbeiwerte (Kr — Werte) Seite 7
7.0 Bodenklassifikation nach DIN 18196 / 1055 Seite 8
8.1 Bodenklassen Seite 9
8.2 Frostempfindlichkeitsklassen Seite 9
8.3 Verdichtbarkeitsklassen Seite 10
8.4 Bodenklassen nach DIN 18 301 / Bodenklassen nach DIN 18 311 Seite 11
9.0 SchluBifolgerungen und Empfehlungen Seite 11
9.1 Baugrundmodell Seite 11
9.2 Standortspezifische ingenieurgeologische Problemstellungen Seite 12
9.3 Baustellenvorbereitung und BaustellenerschlieBung Seite 13
9.4 Baugrubenherstellung / GW-Haltung Seite 14
9.5 Rohrleitungs-/Kanalbauarbeiten Seite 15
9.6 Griindung Wohnhauser Seite 16
9.6.1  Allgemeines / Vorlaufende Setzungsberechnung nach DIN 4019 Seite 16
9.6.2  Standortspezifischer Griindungsvorschlag Seite 17
9.7 Bauwerksabdichtung Seite 18
9.8 Standortspezifische umwelttechnische Besonderheiten Seite 19
9.9 Geodynamik / Erdbebenklaasen nach DIN EN 1998-1 Seite 19
10.0 Schlubemerkungen Seite 20
Anlagen

Anlage 1 Lageplan der AufschluBpositionen, (unmaBstablich)

Anlage 2.1 -2.6

Anlage 3

Anlage 4.1 +4.2

Geologische Profilschnitte der Rammkernsondierungen RKS 1 - RKS
8 nach DIN 4021 / DIN EN ISO 22475-1, zeichnerisch nach DIN
4023,M 1:30

Auszug Liegenschaftskarte LMBV mbH, M. 1: 1.000

Exemplarische Setzungsberechnungen nach DIN 4019 fiir die RKS 1
und die RKS 3




1.0

5

Veranlassung

Herr Busch, Sandersdorf erteilte den Aufirag eine ingenieurgeologische Untersuchung zum Neubau

eines Einfamilienhauses im Bereich eines Grundstiickes an der Langen StraBe im OT HolzweiBig,

in 06749 Bitterfeld-Wolfen vorzunehmen.

Die Darstellung der Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen erfolgt im Rahmen eines ingenieur-

geologischen Gutachtens.
2.0  Unterlagen

[1]
[2]

[3]

[4]

(3]

[6]

[7]

(8]
(9]

Geologische Karte der oberflichennahen Bildungen von Sachsen - Anhalt, M 1 : 200 000
Geologisches Messtischblatt ,,Bitterfeld-West* der PreuBischen Geologischen Landesanstalt
Berlin 1938 (Aufnahme 1910 - 1929), MaBstab 1 : 25.000

Hydrogeologisches GroBraummodell Nord der IGBW GmbH, Leipzig (Modell HGMNKOE
- Varianten 1 + 11), LMBV mbH, vom 25.11.2003

Lageplan Altbergbaugrenzen Bereich Bitterfeld-Wolfen

Lageplan der Bohrpunkte RKS 1 - 6, ohne MaBstab

Auszug aus Liegenschaftskarte LMBV mbH vom 26.06.2017, M: 1 : 1.000 mit Eintrag des
Erwerbsgrundstiickes der Familie Busch

Geologische Profilschnitte der Rammkemsondierungen RKS 1 - RKS 6 nach DIN 4021 /
DIN EN ISO 22475-1 / Rammdiagramme der leichten Rammsondierungen DPL 1 - 3 nach
DIN EN ISO 22476-2, zeichnerisch nach DIN 4023, MaBstab 1 : 35

Exemplarische Setzungsberechnungen nach DIN 4019 fiir die RKS 1 und die RKS 3
Diverse ingenieurgeologische, hydrogeologische und umwelttechnische Gutachten aus dem
direkten Projektumfeld - Ing.-Bliro HERRMANN & VOLZ, Halle - Bitterfeld und Ing.-Biiro
VOLZ, Bitterfeld aus 1993 - 2018




3.0 Situation / Bauwerksdaten

Das Untersuchungsgebiet liegt im Gstlichen Teil Ortslage Sandersdorf, an der Langen Strale im
Bereich der Einmiindung der Friedrich-Ebert-Strafie. Die Gartenanlage liegt siidwestlich. Das
Grundstiick liegt im Bdschungsrandbereich zur "Goitzsche" , auf einer halbrunden Ausbuchtung der

Boschung (vgl. Anlage 3).

Das Grundstiick ist derzeit als relativ ebenen Wiesenfléche vor. Urspriinglich befand sich auf dem
Gelénde ein Betriebsgrundstiick, eine marodes, bungalowahnliches, eingeschossiges Gebaude ist im

Boschungsrandbereich existent. Ostlich davon ist eine Betonplatte mit randlicher Aufkantung ange-

legt.

Aus dem generellen Verlauf der Boschungskante zur Goitzsche ist erkennbar, dass das Grundstiick
durch An-/Vorschiittung an einer ehemaligen Abraumkante (Standbdschung) entstanden ist. Der
Hohenunterschied zwischen den Sstlichen Grundstiicksflichen (bergbauliches Wiederauffiillungsni-
veau auBerhalb des Boschungsbereiches liegt bei ca. 6 - 7 m u. OK Geldndeoberfliche des ange-
schiitteten Grundstiicksplateaus Tiefpunkte nach [6] bei ca. 86,20 m NHN. Die Boschungskante ist

stark iiberwachsen (erosionsgeschiitzt) und durch diverse kleine Bermen untersetzt.

Eine ingenieurgeologische Aufnahme der Boschungsschulter und der Béschung erfolgte auftrags-
gemaB nicht, da es sich um eine Boschungshéhe von > 5,0 m handelt und hier eine Standsicherheits-
berechnung nach DIN 4084 erforderlich wird. Diesbeziiglich wird im vorliegenden Gutachten ein
Grenzabstand von Bebauungen zur Boschungskante definiert.

Die geplante Konfiguration des geplanten Bauensembles ist derzeit noch nicht bekannt; im vorlie-
genden Gutachten werden Zwangspunkte des Bauk&rpers, mit Bezug zu einem aus ingenieurgeo-

logischer Sicht Mindestabstand zur Boschungskante vorgegeben.

Der Baukdrper soll in Form eines nicht unterkellerten, ein-zweigeschossigen, frei geplanten Wohn-
hauses in "Leichtbauweise” (massiv "Poroton" bzw. "Gasbeton") bzw. eines "Fertigteilhauses" in

"Holzstinderleichtbaukonstruktion” ausgefiihrt werden (vgl. Anlage 1).
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4.0  Durchgefiihrte Untersuchungen / Feldarbeiten

Fir die Erkundung der Bodenverhaltnisse im geplanten Bauareal, wurden insgesamt 6 Stck. Ramm-
kernsondierungen (DN 80 — DN 40) bis in eine Teufe von jeweils 6,0 m unter Gelindeoberkante
niedergebracht. Parallel zu den RKS 2, 4 und 6 wurden leichte Rammsondierungen (DPL) nach DIN
EN ISO 22476-2 fiir die explizite Bestimmung der Lagerungsdichte analoger Teufe realisiert.

Das das Gelande relativ ebenflichig ist, erfolgte keine explizite Hohenvermessung. Das Gelande
liegt bei ca. 93,0 - 93,4 m ii. NHN (vgl. Liegenschaftskarte LMBV mbH in der Anlage 3).

Die Lage der Aufschluipunkte im Bereich des geplanten Baubereiches sind im unmaBstiblichen La-
geplan in der Anlage 1 visualisiert. Die geologischen Profilschnitte der Aufschlubohrungen nach
DIN 4021 / DIN EN ISO 22475-1 / Rammdiagramme der leichten Rammsondierungen DPL 1 -
DPL 3 sind zeichnerisch nach DIN 4023 (MaBstab 1 : 35) sind in der Anlage 2 visualisiert.

5.0 Geologische Verhiiltnisse

Aus den Aufschlufergebnissen der abgeteuften Rammkernsondierungen, einer detaillierten Ge-
lindeaufnahme sowie den allgemeinen geologischen Kartenunterlagen ergibt sich folgendes Bild
der allgemeinen Baugrundsituation:

Die tiefere geologische Basis der "Halle-Wittenberger-Scholle" bilden palidozoische Sedimentgestei-
ne des Oberkarbons und v.a. des Unterkambriums, denen méchtige tertidre (Eozin - Miozén) Sedi-

mentserien in Form von Sanden, Schluffen, Tonen und v.a. Braunkohlen auflagern.

Uberlagert werden die tertisren Sedimente von saalekaltzeitlichen Schmelzwassersanden, mit loka-
len "Geschiebemergelinseln" als postglazifluviatile Erosionsrelikte eine urspriinglich geschlossenen

glazigenen Grundmorénendecke (Geschiebemergel) der Saalekaltzeit.
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Die saalekaltzeitliche Basis wird von Kiesen eingenommen. Im Bereich ilterer pleistoziner Sedi-
mente der Elsterkaltzeit lokaler Verbreitung ("Rinnenfazies") kénnen die vorwiegend mit Sand /
Kies gefiillten Erosionsrinnen das Tertidrniveau erreichen bzw. tief hierin einschneiden (ca. bis 35
m u. GOK). Diese lokalen, N-S-streichenden elsterkaltzeitlichen Rinnen, wurden durch die saale-

glaziale Erosion (Kiese) abgeschnitten bzw. teilweise aufgearbeitet und sind somit oberfldchig ver-

deckt.

Der saalekaltzeitliche Kies liegt konkordant auf dem "Bitterfelder Deckton" auf, dessen hangende

Bereiche 2.T. bereits glazifluviatil erodiert wurden.

Der miozéne braunkohlefiihrende ,,Bitterfelder Flszkomplex* (incl. ,,Bitterfelder Deckton®), in der
Peripherie von Wolfen / Bitterfeld (u.a. Ortslagen Bitterfeld/Wolfen, Greppin, Wachtendorf, San-
dersdorf, Zscherndorf, Ramsin, Renneritz, Roitzsch, HolzweiBig, Niemegk, Débern, Pouch, Miihl-
beck, Friedersdorf, Muldenstein) war in der Vergangenheit (ca. ab dem Jahr 1840 - 1992) Gegen-

stand eines intensiven Abbaues im Strecken (unter Tage) -und v.a. Tagebaubetriebes.

Nahezu der gesamte Projektbereich liegt nach [1] - [4] im EinfluBbereich des hier historisch umge-
henden Braunkohlenbergbaues (hier "Goitzsche" (HolzweiBig "Ost" von1948 - 1979). Das Gebiet
ostlich, norddstlich, siidlich und westlich + nordwestlich der Ortslage HolzweiBig ist vollstindig
liberbaggert und partiell oder vollstindig wiederverfiillt bzw. durch grundwassererfiillte Tagebau-
restldcher gekennzeichnet. Der historische Oriskern ist gewachsenen Ursprunges.

Vom Hangenden zum Liegenden wurden im Projektbereich nachfolgende Auffiillungsschichten
erbohrt:
Altbergbauauffiillungen (humoser Oberboden)

In RKS 1 - 6 wurde ein locker - mitteldicht gelagerter, aufgefiillter humoser Oberboden als Abdeck-

boden von dunkelbrauner Firbung in einer maximalen Machtigkeit von 0,10 m erbohrt.




-
Auffiillungen (Hausbrandasche)

In den Aufschlusspositionen 1 - 3 wurde reine Hausbrandasche als Aufschiittung in lockerer Lage-
rung brauner - grauer Farbung erbohrt, wobei Méchtigkeiten zwischen 0,10 m - 0,30 m notiert
wurden. Diese reinen Aschablagerungen wurden bis maximal 1,10 m u. OK Gelinde erbohrt (vgl.

RKS 1).

Die darunter folgenden rolligen Altbergbauverfiillungen (kiesige Sande) wurden bis 5,0 m u. OK
Geldnde mit Durchmischungen von Asche erbohrt.

Altbergbauauffiillungen (vorwiegend rollig)

In den allen AufschluBpositionen wurden unterhalb des Mutterbodens bzw. der reinen Ascheabla-
gerungen vorwiegend rollige Altbergbauauffiillungen erbohrt. Diese braun - dunkelbraun und auch
grau geférbten, aufgefiillten kiesigen Sande kénnen in verschiedene Bodengruppen nach DIN 18

196 eingeordnet werden.

Die rolligen Auffillungsgemische sind in RKS 1 - RKS 6 inhomogen und anhand des Rammwie-
derstandes in den RKS bzw. den DPL 1 - DPL 3 wechselnd locker bzw. mitteldicht - locker gela-
gert, wobei an der Oberfliche vorwiegend eine vergleichsweise héhere Lagerungsdichte angezeigt
ist. Dies 148t sich auf eine sekundire Verfestigung durch Atmosphirilien zuriickfiihren; in groBerer
Tiefe ist vorwiegend eine lockere Lagerung angezeigt; in Tiefen ab ca. 3,0 m - 5,0 m u. GOK war

infolge der ﬂberlagerungss;:annuug (Kippeneigengewicht) eine Zunahme der Lagerungsdichten an-
gezeigt.

Lokal war in den Kippensanden ein Beimengung von Asche, Ziegelresten, Betonresten und lokal
Keramik / Glas zu verzeichnen. Organogene, potentiell rottungsfihige Beimengungen bzw. haus-
miilldhnliche Durchmischungen wurden nicht erbohrt. Altbergbautypisch wurden lokal unselektiv
diverse Tonbrocken ("Deckton") innerhalb der ansonsten rolligen Kippengemische notiert (vgl.

Anlagen 2). In der RKS 2 wurden von 0,40 m - 0,60 m u. OK Geliinde gemischtkémige Auffiil-
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lungen (schluff, sandig) in steifplastischer Konsistenz im potentiellen selektiven Bodenaustauschbe-

reich (Schotterpolster) notiert.

Rollige Kippengemische sind unter selektiver Befeuchtung generell nachverdichtungswillig (inten-

sive dynamische Anverdichtung méglich).

Die rollige Kippe sollte mit einer Liegezeit von ca. 40 Jahren konsolidiert sein, oberflichige Be-
reiche bis max. 1,50 m u. GOK sind ggf. lokal unkonsolidiert und v.a. bei lockerer Lagerung

(D < 0,30/0,45, in Abh. von U) und einer Lastaufbringung, die grofier als die Uberlagerun g5~
spannung ist (Aushubentlastung), stark potentiell sackungs-/setzungsempfindlich.

Auf Basis von Erfahrungswerten nach [7] und infolge des zu erwartenden unselektiven Kippre-
gimes mit einem kleinrdumig regellosen I:'fbergang zwischen den zwei erirterten Hauptkippen-

bodenarten zu rechnen, da die Aufschliisse RKS 1 - RKS 6 nur einen orientierenden, punktuel-

len Status aufweisen.

Bindige, potentiell wasserempfindliche Kippengemische wurden generell nicht flachig erbohrt, sind
lokal jedoch nicht auszuschlieBen (vgl. RKS 2).

Pleistozane Schmelzwassersande

In den RKS 3 und 4, die am nérdlichen Grundstiicksrand angesetzt wurden, erfolgte eine Anschnitt
der gewachsenen Schichtenfolge im Bdschungsanschnitt in Form von kiesigen Sanden der Boden-

gruppen SE/SI (Sand eng/intermittierend gestuft) und mitteldichter Lagerung.

Die braun geférbten kiesigen Sande saaleglazialer Genese wurden bei 2,80 m u. GOK (vgl. RKS 3)
bzw. 4,0 m u. GOK (vgl. RKS 4) angeschnitten und bis zur Endteufe der Bodenaufschliisse von 6,0

m u. OK Gelénde nicht durchteuft.
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6.0 Wasserverhiltnisse / Hydrogeologische Situation

6.1 Standortsituation

Zum Zeitpunkt der Aufschlufarbeiten (12.04.2018) wurden in allen A ufschluflositionen bis zur
Endteufe der Bodenaufschliisse (6,0 m u. GOK) kein Grundwasser und auch kein tempordres
Schichten-/Stauwasser angetroffen.

Ausgehend von der Gelindehihe und der Aufzeichnungen nach [3] ist das Sflichenhafte Grund-
wasser > 10 m zu erwarten (ca. 78 - 80 m NHN) und ist somit nicht baurelevant.

Das Grundwasser zirkuliert flichig im altbergbaulichen Kippengrundwasserleiter, wobei eine hy-
draulische Anbindung an die im Boschungsanschnitt anstehenden pleistozinen Schmelzwassersande
erfolgt. Die HauptgrundwasserflieBrichtung erfolgt nach [3] von West nach Ost.

Als Hgw wird kleinrdumig > 10 m u. GOK erwartet.

In extrem langen niederschlagsreichen Wetterperioden kann Schicht-/Stauwasser auf OK bin-
diger Verfiillungen im Unterlager des fiir die Griindung erforderlichen Schotterpolsters lokal
auftreten. Mit Bezug auf das realisierte Bohrraster der RKS 1 - 6 ist nicht davon auszugehen,
dass fliichenhafte bindige Partien als potentielle Schichtwasserstauer im Untergrund anstehen.

6.2  Durchlissigkeitsbeiwerte (K-Werte)

Anhand von statistischen Erfahrungswerten (Spannbreiten) nach SCHULTZE / MUHS und VON
SOOS) sind in nachfolgender Tabelle reprisentative Durchldssigkeitsbeiwerte (kr-Werte) fiir die
einzelnen im Projekiareal anstehenden bzw. zu erwartenden Bodenarten aufgefiihrt:

Tab. 1

| Altbergbaukippe (A) 1x10°-1x10° | stark durchléssig - durchldssig |
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7.0  Bodenklassifikation nach DIN 18196 / 1055

Die im den beiden Baufldchenbereichen anstehenden Schichten wurden nach DIN 18196 klassifi-
ziert. Die in Abstimmung mit DIN 1055 und lokalen Erfahrungswerten daraus resultierenden bo-

denmechanischen Kennwerte sind nachfolgend zusammengestellt.

Bedeutung der Kurzzeichen:
y Feuchtwichte Y Feuchtwichte unter Auftrieb

o’ Reibungswinkel ¢ Kohésion

Eg Steifemodul
D Lagerungsdichte Ic Konsistenzzahl

Fiir die humosen und nicht bodentypischen Auffiillungen (Asche) kinnen keine belastbaren
erdstatischen Kennwerte angegeben werden.

Altbergbaukippe (vorwiegend rollig, locker gelagert)

Lagerungsdichte vorwiegend locker, an der Oberfliche z.T. sekundar durch Atmosphérilien verfestigt.

Altbergbaukippe (vorwiegend rollig, locker - mitteldicht gelagert)

| 18,0-19,0 | 9,0-10,0 | 30,0-32,5
Lagerungsdichte varwiegend locker - mitteldicht.
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Altbergbaukippe (vorwiegend gemischtkdrnig-bindig, steifplastisch konsistent)

: 9,5-10,5 122,5-27,5 . 0,75-0,80
Lagerungskonsistenz vorwiegend steifplastisch.

8.0 Bodenklassen

Tab. 5

Auffiillung (Oberboden) 1-5 Al
Auffiillung (nicht bodentypisch) 3-5 A2
Auffiillung (vorwiegend rollig) 3-5 A3
Auffillung (gemischtkémig- 4-5 A4
bindig)

Schmelzwassersande 3 S

9.0 Frostempfindlichkeitsklassen

Tab. 6

Auffillung (Oberboden) Fi-F2
Auffiillung (nicht bodentypisch) F2
Auffiillung (vorwiegend rollig) F1-F2
Auffillung (gemischtkGmig - bindig) F3

Schmelzwassersande F1




10.0 Verdichtbarkeitsklassen

Tab. 7
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Auffiillung (Oberboden) V3
Auffiillung (nicht bodentypisch) V3
Auffiillung (vorwiegend rollig) Vi
Auffiillung (gemischtkdmig - bindig) V2-V3
Schmelzwassersande V1
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9.0 Schlufifolgerungen und Empfehlungen

9.1 Baugrundmodell

Aus den vorliegenden Bodenaufschliissen ergibt sich Bereich des Projektes ,, Neubau Einfamilien-
héuser Busch, Lange Strafe, in Holzweifig“ ein kompliziertes Bild der Baugrundsituation, wel-
ches durch méchtige, altbergbaulich indizierte kiinstliche Auffiillungen lockerer bzw. locker - mit-
teldichter Lagerung im Bdschungsbereich an am Braunkohlentagebau "HolzweiBig Ost" und eine
flurferne Grundwassersituation gekennzeichnet wird.

Als exponierte ingenieurgeologische Berandung wird ein Mindestabstand jeglicher Bebauung von
> 5,0 m von der Boschungskante definiert.

Nachfolgend sind die einzelnen anstehenden Bodenschichten im Unterlager mit potentieller Trag-
Jahigkeit, in Anlehnung an die DIN 1054 aufgefiihrt.

Tab. 8

e

Auffiillung (Oberboden)

Auffiillung (nicht bodentypisch) 0,80/ 1,00 1,00/ 1,10 unzureichend

Auffiillung (vorwiegend rollig) 0,10/1,10 6,00*' unzureichend -
ausreichend**

Auffiillung (gemischtkornig) 0,40 0,60 unzureichend -
ausreichend*’

Schmelzwassersande 2,80/4,00 6,00%' gut

*" nicht durchteuft

“beiD 2 0,30/ 0,45, in Abhéngigkeit von U und horizontaushaltender Schichtméchtigkeit > 0,50 m
= bei Ic 2 0,75 und horizontaushaltender Schichtméchtigkeit > 0,50 m

Zum Zeitpunkt der Aufschluflarbeiten (12.04.2018) wurden in allen Aufschlufositionen bis zur
Endteufe der Bodenaufschliisse (6,0 m u. GOK) kein Grundwasser und auch kein temporires

Schichten-/Stauwasser angetroffen.

Ausgehend von der Gelindehihe und der Aufzeichnungen nach [3] ist das flichenhafte Grund-
wasser > 10 m zu erwarten (ca. 78 - 80 m NHN) und ist somit nicht baurelevant.
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Als Hew wird kleinriumig > 10 m u. GOK erwartet.

In extrem langen niederschlagsreichen Wetterperioden kann Schicht-/Stauwasser auf OK bin-
diger Verfiillungen im Unterlager des fiir die Griindung erforderlichen Schotterpolsters lokal
auftreten. Mit Bezug auf das realisierte Bohrraster der RKS 1 - 6 ist nicht davon auszugehen,
dass flichenhafte bindige Partien als potentielle Schichtwasserstauer im Untergrund anstehen.

9.2  Standortspezifische ingenieurgeologische Problemstellungen

Im Ergebnis der Baugrunduntersuchung und unserer regionalen Erfahrungswerte ergeben sich im
Baugebiet spezielle ingenieurgeologische Problemestellen, die nachfolgend erértert sind. Diese ex-
ponierten Bodenverhdltnisse finden in der standortspezifischen Griindungsempfehlung (vgl. Kap.
9.6) besondere Beriicksichtigung.

b Das Bauplanungsgebiet liegt in einem historischen Bergbauwiederauffiillungsgebiet. Die
rolligen und lokalen bindigen Auffiillungen sind wechselnd konsolidiert und unkonsolidiert.
An der Oberflache (ca. bis 1,2 m u. GOK) hat sich eine ,.scheinbare* Konsolidierung ein-
gestellt; hier ist jedoch nur eine Sekundarverdichtung durch Atmosphérilien angezeigt.

* Im Zuge der leichten Rammkemsondierungen hat sich jedoch gezeigt, dass wie in normal-
konsolidierten Boden keine generell teufenorientierte Zunahme der Lagerungsdichte / Stei-
femoduli durch Uberlagerungsspannung zu verzeichnen ist (vgl. RKS 1 - RKS 6). Hier ist ab
3,0 m - 5,0 m u. GOK eine leichte Konsolidierung durch Uberlagerungspannung (Kippen-
eigengewicht) angezeigt.

Die Einschétzung der Steifemoduli muB jedoch auch spannungsabhingig erfolgen, wobei
mit Bezug auf die starken Inhomogenititen nach DIN 4019 eine Homogenisierung der Stei-
femoduli erfolgt. Durch den Ansatz von Ey, in der Setzungsberechnung (vgl. Kap. 10.4.1) ist
die ibliche Diskrepanz zwischen rechnerischen Setzungen und tatsichlichen Setzungen be-
reits erfasst (cal s); ein Abzug der Aushubentlastung ist hier nicht zielfiihrend.

* Das potentielle Setzungspotential, ist insbesondere die kleinrdumig zu erwartenden Set-
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zungsunterschiede bei Uberbauung ist infolge der teilweise lockeren Lagerung der vorwie-
gend rolligen Kippengemische und der generell geringen Steifemoduli bindi ger Béden je-
doch exponiert und werden ohne ZusatzmaBnahmen im oberflichennahen Bereich nach DIN
1054 tolerierbare Gesamtsetzungen (< 4 cm) bzw. Setzungsdifferenzen iiberschreiten.

* Fiir eine Bebauung sind deshalb diverse Bodenverbesserungs-/Bodenaustauschmafnahmen
zur Reduzierung der Setzungsunterschiede und der Gesamtsetzungen zwingend angezeigt.
Ferner sollte die Griindung ausschlieBlich mittels biegesteifen Stahlbetonplatten erfolgen,
wobei fiir den Hochbau auch eine allseitig ausgesteifte Konstruktion (Massivdecke als aus-
gesteifter "Kasten" ) gewihlt werden sollte.

* Als setzungsbeeinflussende Bodenplattenbreite sollte byax <8 - 10 m gewihlt werden, wo-
bei unter Beriicksichtigung der Baugrenzen ein Mindestabstand [ < 6,2 m (5,0 m genereller
Bédschungsabstand + 1,2 m allseitige Uberkragung Schotterpolster). Als maximale Sohlpres-
sung an UK Bodenplatte (ein-zweigeschossige geschossige Ausfiithrung) wird gemiB
Griindungsempfehlung gemiB Kap. 9.6 o< 80 KN/ m* festgelegt.

* Beim Riickbau des alten Baubestandes wird eine sofortige Begriindung / Bepflanzung des
Riickbaubereiches empfohlen, so dass es zu keiner Boschungsbeeintrichtigung durch Ero-
sion kommen kann (Ausspiilungen etc.).

X Bei Ausfiihrung der Tiefbauarbeiten wird eine enge ingenieurgeologische Baubegleitung
empfohlen, wobei hier das Hauptaugenmerk auf die Beobachtung der Boschung ("Rifibe-
obachter") im Zusammenhang mit dem Einsat; von vibrierender schwerer Verdichtungs-

technik erfolgen muss.

9.3  Bauvorbereitung und BaustellenerschlieBung

Die Erd- und Tiefbauarbeiten sollten in trockenen und frostfreien Witterungsperioden ausge-
JSiihrt werden (vgl. potentielle Aufweichungsgefihrdung der bindigen Kippenanteile).

Anhand von Erfahrungen, ist in ungiinstigen Wetterbedingungen eine tiefreichende oberflachige
Verschlammung infolge der inhomogenen Einlagerung von stark bindigen Tonbrocken in der an-
sonsten rolligen Aufschiittung angezeigt. Die Aushubfiihrung fiir den selektiven Bodenaustausch
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muss generell riickschreitend erfolgen; eine Befahrung des 5,0 m breiten Sicherheitsstreifend bis

zur Boschungskante ist generell untersagt.

Jeglicher Baugrubenaushub ist prinzipiell von auBerhalb der Baufliche mit einem Tiefloffelbag-
ger oder riickschreitend auszufiihren. Freigelegte Griindungssohlen sind unverziiglich vor Ober-
flachenwasserzutritt zu schiitzen und durch den Baugrundsachverstindigen zu begutachten.

Potentielle Versickerungen von Regenwasser iiber Rigolen nach ATV A 138 im gesamten Grund-
stiicksbereich (oberes Plateau = hihengleiches Areal an der Langen Strafe bei ca. 93,00 m
NHN)) wird aus ingenieurgeologischer Sicht untersagt. Ein Anschnitt der Boschung zu den tie-
Jer liegenden Grundstiicksbereichen und eine Entfern ung des stabilisierenden Bewuchses ist

analog untersagt.

Die vom Bauherrn angedeutete Anlage einer begehbaren Abfahrt zum tiefer liegenden Grund-
stiicksbereich muss in ausreichendem Abstand (= 10,0 m) vom Hochbau und soll im dufersten
ostlichen "Grundstiickszipfel” erfolgen: Hier wird eine Standsicherheitsbetrachtung nach DIN
4084 empfohlen. Die Beeinflussung der Standbisch ung (Erosionsneigung bei Freilegung sta-
bilisierenden Bewuchses) muss vermieden werden.

Die Befahrung mit schweren Baumaschinen muss dann von der Langen Strafie aus erfolgen
(6sdicher "Grundstiickszipfel”) und darf nicht iiber das Gesamigrundstiick erfolgen.

9.4  Baugrubenherstellung / GW-Haltung

Baugrubenbdschungen und Béschungen fiir Kanal- und Rohrleitungsgrében sind in Abstimmung
mit DIN 4124 anzulegen. Fiir die einzelnen im Bauareal anstehenden Bodenschichten gelten die
folgenden maximal zuldssigen Boschungsneigungen:

Auffiillungen (humos + rollig + bindig) < 45°

Bis 1,25 m Tiefe kann generell senkrecht gebdscht werden. Freie Wandhéhen sind auf 3 m zu limi-
tieren. Bei Béschungshdhen > 3 m sind Bermen von mindestens 1,5 m Breite anzuordnen. An den
Béschungskronen ist ein beidseitiger lastfreier Sicherheitsschutzstreifen von > 1,5 m Breite freizu-

halten.
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Die Béschungsoberflichen sind zum Schutz gegen Witterungseinfliisse mit einer Folie dauerhaft
abzudecken. Die Folie ist an der Bdschungskrone und am Béschungsfuff zu befestigen.

Bei der geplanten Flachgriindung (incl. selektiver Bodenaustausch) werden in niederschlagsarmen
Witterungsperioden bzw. auf der Basis der derzeitigen GW-MeBwerte (vgl. Tab. 1) keine geschlos-
senen Wasserhaltungsmafinahmen erforderlich.

In niederschlagsintensiven Wetterperioden ist eine offene Bauwasserhaltung generell angezeigt.

9.5 Rohrleitungs-/Kanalbauarbeiten

Fiir die Ausfiihrung der Rohrleitungs-/Kanalbauarbeiten gelten generell die Vorgaben der DIN EN
1610, ZTV E - 8tB 17 und ZTV A - StB 12, wobei infolge des rolligen, potentiell nachverdich-
tungsfahigen (ggf. unter selektiver Befeuchtung) Auffiillungen vorab keine Probleme zu besorgen

sein sollten.

Bindige bzw. stark steinige Auffiillungen sind zur Wiederverfiillung im Rohrgrabenbereich unge-
eignet. Leitungsgrdben am Gebdude sind gegen Fremdwasserzutritt iiber drainagewirksame Lei-
tungsgraben mittels Tonplombe zu sichern. Alle Leitungsaus- und Einbindungen miissen in Rich-
tung Norden, zur Lagen Stral¢ hin erfolgen.

Eine Belegung des Sicherheitsstreifens (> 5,0 m) in Richtung Béschungskante wird aus inge-
nieurgeologischer Sicht untersagt.

Es sind generell keine verformungsempfindlichen Rohrleitungsmaterialien (z.B. Steinzeug) einzu-
setzen. Bei Gasanschliissen ist ein entsprechend sicherer, flexibler Hausanschluss erforderlich.

Generell gilt die Empfehlung, auch im Zusammenhang mit dem Einsatz von vibrierender Ver-
dichtungstechnik vorlaufend die Keller- und Griindungstiefen der Nachbarbausubstanz zu er-
mitteln und ein Beweissicherungsverfahren unter Mitwirkung aller Beteiligten einzuleiten.
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9.6  Griindung
9.6.1 Allgemeines / Vorlaufende Setzungsberechnung nach DIN 4019

Im Griindungsbereich des Einfamilienhauses stehen vorwiegend unzureichend bzw. gering trag-

fahige, inhomogene Kippengemische an.

Auf der Grundlage der Bauplanung werden erfahrungsgeméB fiir einen nicht unterkellerten Bau-
kérper in "Leichtbauweise" (2.B. "Poroton"/ "Gasbeton”) wirksame Bodenpressungen von maximal
o < 80 KN/m? ausgewiesen; die Lasterhéhung durch das qualifizierte Schotterpolster wird mit 8 -
10 KN/m® angesetzt . Unter Berticksichtigung des im Kapitel 9.6.2 erérterten Einsatzes von "Grob-
schlag im Bodenaustauschplanum und vier gestreckten Geogittern unterhalb bzw. innerhalb des
Kies-/Schotterpolsters werden maximal wirksame Bodenpressungen von o < 80 KN/ m? erreicht.

Mit Blick auf die in den Tabellen 3 + 4 aufgefiihrten wechselnden Steifemoduli, erfolgten exempla-
rische Setzungsberechnungen nach DIN 4019 mit dem GGU — Programmsystem FOOTING fiir die
geplante Flachgriindung, mit einer maximalen Fundamentbreite von 8 m (8 m x 15,0 m, unter set-
zungserzeugender Last von < 100 KN/m?).

In den Anlage 4.1 bzw. 4.2 sind zwei Modellvarianten (Profil RKS 1 als ungiinstigste Berandung
und Profil RKS 3 als giinstigste Berandung) nach DIN 4019 gerechnet.

Im Berechnungsansatz wurde fiir das Kies-/Schotterpolster E, = E, gesetzt (Ev, > 80 MN/m? bei
Dgr 2 98 %), fiir die intensiver dynamischer Nachverdichtung bis 0,50 m wirkende Nachverdich-
tung der rolligen Kippe unter ,,Uberkorneinsatz* als Mittelwert mit E, = 40,0 MN/m? (Es=En)in

Ansatz gebracht (nach DIN 4019 - E, = E;/ %).

Demnach werden nach Ausfiikrung der empfohlenen Griindungsverbesserung (selektiver, mit
Geogittern bewehrtes Schotterpolster mit D = 1,20 m) maximale Setzungen s von 2,00 cm aufire-
ten, wobei maximale Setzungsdifferenzen A s von 0,9 cm auftreten werden, Diese Setzungen /
Setzungsdifferenzen sind fiir den Baukirper (Flichengriindung auf biegesteifer Stahlbetonbo-

denplatte tolerierbar.

Fiir eine Bemessung auf elastische Bettung gilt Ks < 5 MN/m’,
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9.6.2 Standortspezifischer Griindungsvorschiag

Auf der Grundlage der vorliegenden Erkundungsergebnisse (vgl. Anlage 2.1 — 2.6 und der exem-
plarischen Setzungsberechnungen gemdfs Kap. 9.6.1 in den Anlagen 4.1 und 4.2), geben wir nach-
Jfolgende, chronologische Griindungsempfehlungen:

Bodenaushub / Bodenverbesserung + intensive Verdichtung Aushub-
sohle und selektiver Bodenaustausch (bewehrtes Griindungspolster)

Im Griindungsbereich werden nachfolgende Mafinahmen erforderlich, wobei als Ansatz vorab OK
Schotterpolster = OK Geléinde und D Bodenplatte = 0,30 m + 0,18 m FFB-Aufbau angesetzt wurde
(bei Anderungen dieser Ordinaten sind die n.a. Bodenaustauschtiefen, Bodenverbesserungsmap-

nahmen + Bodenaustausch entsprechend anzupassen):

- 1 Mutterbodenabtrag (0,10 m). Kompletter Aushub der heterogenen Auffiillungen bis auf eine
einheitliche Ordinate von 1,20 m im unter GOK. Ein allseitiger Lastausbreitungswinkel un-
ter 45° (hier 1,20 m umlaufende Aushubverbreiterung) ist im Bodenaustauschplanum mit
zu beriicksichtigen, wobei der Mindestabstand zur Béschungskante von < 5,0 m gewshrlei-

stet werden muss.

2. Selektive, diinnlagige Ausstreuung von spitzkantig gebrochenem "Uberkorn" ("Schroppen”)
und selektive Einarbeitung (Versenkung) in die locker gelagerten vorwiegend rolligen Kip-
pengemische bis sich ein tragféhiges "Steinskelett" (Herstellung Verdichtungswiederlager
fur Uberlagernden selektiven Bodenaustausch) gebildet hat, unter intensiver dynamischer
Verdichtung mittels schwerer Riittelplatten. Wir gehen von einer Verdichtungswirkung von
ca. -0,50 m u. OK Bodenaustauschplanum aus, wobei eine Verdichtungseinsenkung des
Bodenaustauschplanums von ca. 5 - 10 cm erwartet wird. Dies ist bei der Aushubfiihrung
vorab zu beriicksichtigen. Nicht eingearbeitetes Uberkorn ist hohiraumfrei abzusanden. Die
Ebenheit der Einbaulagen +0,30 m , + 0,60 m + 0,90 m hat < 1,5 cm zu erfolgen, damit
sich die Geogitterlagen nicht "aufhéngen” .

3. Auf OK o.g. verbessertes, anverdichtetes (ggf,. abgesandetes) Bodenaustauschplanum
(-1,20 m u. GOK) wird die Auflage eines kombinierten Geogittertextilviieses ("Combigrid
40/40 Q 151 GRK 3* mit 150 g/m” Flachengewicht des Vliesstoffes und einer Zugkraftauf-
nahme l&ngs/quer bei 2 % Dehnung von 16,0 KN/m , der Firma NAUE oder gleichwertig
mit ausreichender randlicher und Bahnenuberiappung (je 0,50 m) erforderlich.
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4. Sechslagiger Aufbau eines Teilpolsters (1,00 m) in "frostsicherem” Mineralgemisch (Por-
phyrschotter 0- 45, R 2 nach RAL 2006, TL Gestein StB 04 und TL SoB-StB 04) mit ka-
pillarbrechender Wirkung und Mindestverdichtungsgrad De, > 98 % bzw. Evyq = 40 MN/m?).

5. Parallele Einlage von Geogitterlagen aus PP bei + 0,30 m + 0,60 m + 0,90 m im Bezug
("Secugrid  40/40 Q 1") mit einer Zugkraftaufnahme l&ngs/quer bei 2 % Dehnung von
16,0 KN/m und randlicher und Uberlappungsverlegung (je 0,50 m).

6. Einlagiger Differenzaufbau des Volipolsters (+1,20 m) bis zur geplanten UK Bodenplatte in
“frostsicherem” gebrochenem Natursteinschotter (Mineralgemisch 0- 32, B 1 nach RAL
2006, TL Gestein StB 04 und TL SoB-StB 04) mit kapillarbrechender Wirkung und Mindest-
verdichtungsgrad Dp, > 100 % bzw. Evg = 50 MN/m?).

7. Verdichtungspriifungen (je 5 Stck.) nach DIN 18 134 auf OK bewehrtes Schotterpolster, mit
einem Mindestverdichtungsgrad Ev, > 100 MN/m?, mit einem Mindestverdichtungsgrad
Evz : Evy < 2,3 bzw. vierlagige Prifungen o.g. Priifrasters auf o0.g. OK Teilpolster (+ 0,30 m
+ 0,60 m, + 0,90 m und OK Polster bei + 1,20 m vor Auflage der Geogittertrennlagen) mit-
tels dynamischen Fallplattendruckversuchen nach TP BF-StB, Teil B 8.3 (Evyq 2 50 MN/m?).

8. Ausfiihrung der Stahlbetongriindungsplatte (Mindestdicke von d 2 0,30 m empfohlen)
nach statischer und betontechnischer Erfordernis, in elastischer Bettung (K, < 5 MN/m®).
Eine Ausfiihrung von randlichen Frostschirzen wird mit Bezug auf den kapillarbrechenden
Polsteraufbau von 1,20 m Aufbauhéhe und die entsprechende umlaufende randliche Ver-

breiterung nicht erforderlich.

Die Setzungen werden nach Abschluss des Rohbaues zu ca. 70 % abgeschlossen sein; mit dem
Abklingen der Restsetzungen ist in einem Zeitraum von ca. 2 - 3 Jahren zu rechnen.

9.7 Bauwerksabdichtung

Durch das froststabile Griindungspolsters (Schotterpolster) von 1,2 m Michtigkeit (incl. randliche
Verbreitung) und die vorwiegend rollige Altbergbaukippe, ist eine Bauwerkabdichtung gemi DIN
18533 der Klasse W1-E (ehemals DIN 18 195-4) gegen Bodenfeuchte und nicht stauendes Sicker-
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wasser erforderlich. Fiir weitere Bauwerksabdichtungen am Wohngebéude gelten die Vorgaben der
DIN 18531 bis DIN 18535.

Die tatsiichliche flichenhafte Verteilung von potentiell wasserstauenden bindigen und potentiell
versickerungsfihigen rolligen Erdstoffen im Bodenaustauschplanum muss durch den Bau-
grundsachverstindigen nach der Freilegung des Bodenaustauschplanums bei der Ordinate von -
1,20 m im u,. GOK begutachtet werden, so dass danach abschliefiend eine Entscheidung iiber die
erforderliche Drinung bzw. Bauwerksabdichtung getroffen werden kann (vgl. Kap. 10.0).

9.8  Standortspezifische umwelttechnische Besonderheiten

Im Zuge der Bodenuntersuchungen wurden im Rahmen der organoleptisch/sensorischen Boden-
ansprache iiber die altbergbautypischen Bodenansprachen und die im Kap. 5.0 erdrterten an-
thropogenen Kippenbeimengungen hinaus keine Indikationen notiert, die auf relevante Boden-
kontaminationen bzw. nutzungseinschrinkende Faktoren nach BBodSchV (Wirkungspfad Bo-
den-Mensch) besorgen lassen.

Nicht bodentypische Einlagerungen (Asche) wurden in Teufen > 0,90 m u. GOK erbohrt. Es wurden
generell keine organischen Kippenanteile notiert, so dass Bodenluftexpositionen analog in keiner

der sechs direkten Baugrundaufschliisse zu verzeichnen waren.

10.0 Geodynamik / Erdbebenklassen nach DIN EN 1998-1

Nach DIN EN 1998-1/A1:2013-05 (ehemals DIN 4149) liegt der Projektstandort in der "Erdbe-
benzone 0". Das Projektarea] ist der Untergrundklasse T (Ubergangsbereich) und der Bau-
grundklasse C (Lockergestein) zuzuordnen.

In der statischen Berechnung ist der Ansatz einer Horizontalbeschleunigung somit nach o.g.

Richtlinie nicht erforderlich.
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11.0  Schiuibemerkungen

Sofern sich im Zuge der weiteren Planungsphase Anderungen in ausfithrungstechnischer Hinsicht
ergeben sollten, sind auf Basis der vorliegenden Untersuchungen ergénzende Empfehlungen an-

zufordern.

Mit Beginn der BaumaBnahme bitten wir um Nachricht, da wir uns eine Uberpriifung der Auf-
schluBsituation, Uberwachung wihrend der Aushub-/V erdichtungsarbeiten, Abnahme / Priifung des
Bodenaustauschplanums, Verdichtungspriifungen des selektiven Bodenaustausches sowie erginzen-

de Anordnungen und Empfehlungen vorbehalten.

Das vorliegende Ingenieurgeologische Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.
Bitterfeld, den 17.08.2018

Ing.-Biiro VOLZ

/’/;:‘i""
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ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
- DPL Rammsondierung leichte Sonde DIN 4094 k.GW kein Grundwasser
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